
[Tber basale Verbindungen des Vorder- und Zwischenhirns 
mit sensiblen Trigeminuskernen bei Viigeln 

und Knochenfischen. 

I. Traetus h'onto-quintalis und Traetus dieneephalo-quintalis bei der Ente 1. 
II. Pars baso-quintalis ~ascieuli ,,X" (Mayser) beim GeldIiseh and Sehlei. 

Von 

Adol f  W a l l e n b e r g ,  Danzig. 

Mit 21 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 22. Dezember 1930.) 

Seitdem ich 1898 b e i d e r  Taube die zentrifugalen Baimen aus dem 
Ganglion is~kmi (Perlia-Edinger, Jelgersma) in die innere K5rnerschicht 
der Retina babe verfolgen kSnnen 2, w~ndte ich meine Aufmerksamkeit  
der Frage nach dem Ursprung, Verlauf und der Bedeutung derartiger 
Fasersysteme zu, wie sie such im Bereiche anderer prim~rer und sekun- 
darer sensibler Endst~tten angetroffen werden. Dabei kam ich z u  der 
Vermutung, dal~ es sich um Bahnen handelt, die dazu best immt sind, 
Sinneszentren zu sensibilisieren, sie aufnahmefs zn machen ffir Reize, 
eine Art Akkommodation zu bewirken ~. Eine ganz besondere Bedeutung 
mul~te dabei den Fasern zugeschrieben werden, die aus primgren, sekun- 
ds odor tertii~ren Zentren anderer Sinnesleitungen s t a m m t e n ,  da sie 
offenbar eine anatomische Grundlage fiir die Beeinflnssung der Reize eines 
Sinnesorgans durch die eines anderen darstellten. Nun hat te  ich 1897 bei 
Tauben aus der Isthmusgegend, d. h. aus der Grenzregion zwiscken Ob- 
longata un4 Mittelkirn, einen Faserzug bis zur frontalsten Vorderhirnbasis 
degenerativ verfolgen kSnnen - -  also in die Umgebung sekund~rer 
l%iechzentren (,,Tractus isthmo-frontalis"), sp~tter (1902) gelang es mir 
dann nachzuweisen, dal~ dieser Faserzug im grol]en sensiblen Trigeminus- 
kern entspringt, und ich nannte ihn daker ,,TracVus quinto-ffontalis". 
Es konnten also bei VSgeln Sensationen aus dem Bereiche des sensiblen 
Trigeminus und zwar vorwiegend aus der Oralsphs auf bas~le Vorder- 
hirnteile, fibertragen werden, die mit  der Riechsphgre verbunden sind. 

1 Zum Toil nach Vortr~gen in der Wiirzburger Versammlung der Gesellschaft 
Deutscher I~erven~rzte September 1929 und im Danziger ~rzt]iehen Verein Nov. 
1929. 

-~ Siehe lqeurol. Zbl. 1898. 
3 Dtsch. Z. Nervenheilk. 101 (1928). 



Adolf Wallenberg: ~ber basale Verbindungen des Vorder- usw. 247 

Kappers und Edinger benutzten diesen Befund, um die Theorie einer 
neuen Sinnesqualits des Oralsinns aufzustellen. Ohne zu dieser An- 
nahme Stellung zu aekmen, will ich nut  betonen, dab jeder sensible 
Trigemhmskern mit  den basalen Vorderkirnkernen beider Seiten ver- 
buaden ist. Gibt es aueh umgekehrt  eine Bahn, die yon der t~iechspkgre 
im weiteren Sinlle (basalen VorderhirnkerneI~) zu den sensiblen Trige- 
minuskernen abw~Lrts fiihrt ur~d auf diese Weise Riecheindrticke als 
modifizierend und sensibflisierend auf die Sensibflit/~t der fiir die 
Nahrungsaufnahme bestimmten Organe zu fibertragen geeignet ist? 
Diese Frage konnte ich bereits 1903 fiir die Enten in bejahendem Sinne 
beantworten. Aus fl'ontalen Teilen basaler Vorderhirnkerne liel~ sick 
eine dem ,,basalen Riechbiindel" der S/iuger ganz analoge Bahn dege- 
nerativ bis in die Oblongata, ja bis zur frontalen l~iiekenmarkgrenze vet- 
folgen, und eine erkebliehe Anzahl dieser sehr dicken Fasern e~ldigte 
im gleiekseitigen sensiblen Trigeminuskern. Als ieh nun diese Versuche 
in den letzten Jahren wieder aufnahm, und es mir 1929 gelang, bei einer 
Ente au6er dem Tractus fronto-bulbaris, der die eben erws fronto- 
quintalen Fasern zum sensiblen V.-Keri~ entkielt, die Zwisehenhirnfort- 
setzuag des Basa.lkerns, den ventralen ,,Nucleus entopeduncularis" 
(Edinger-Wallenberg) zu zerst6ren, bekam ich so merkwfirdige Resultate 
tier Marchi-Degeneration, dalt ich reich fiir bereektigt kielt, sie auf der 
Wtirzbm'ger Tagung dar Gasellschaft Deutscher Nerven~rzte 1 vor- 
zutragen. Je tz t  erhebt sick aber die Frage: Gelingt as auck bei anderan 
Vartebratanklassen eine ~hnlieke Varbindtmg basalar Vordarhirn- und 
Zwischenkirnzentran mit  dem Kern des sansibeln Trigeminus hack- 
znwaisen ? Als besonders geeignet ftir derartige Untarsuckungen er- 
sckienan mir TeleostSer und zwar aus dam Grunde, wail bei mehreren 
Arten yon Knochenfisckan bereits Bahnen zu prim~ren und sekund/iren 
Sinneszentren beschrieben waran, die entwedar aus dem Gebiet des glaichen 
odar einas andaren Sinnesnerven stammten.  Ich erirmere nur an Krauses 
zentrifugale Fasarn aus dem Tectum opticum zum Optieus, also zur 
Retina beim Goldfisek, an olfacto-optische Batmen (Holmgren), die ieh 
bei Pleuroneetidan und Cottus best~tigen konnte, uIld an bulbo-optische 
Fasern aus sekund~ren, sensibelu Zentren dar Oblongata zum Traetus 
options und Teetum opticum, die ich mit .  der Marchi-Degenaration 
beraits vor 20 Jakren  bairn Goldfisch varfolgt habe 2. Es ist mir nun in 
der Tat  gelungen, bei Cypriniden (Cyprinus auratus, Tinea vulgaris) 
naeh best immten Varletzungen basalar Zwisekenkirnteile Fasern zu sen- 
siblan Trigeminuskernabschnitten mit der Marehi-Methode nachzuwaisen, 
die sick nach mehreran Ricktungen kin den fronto-quintalen mid dian- 
cephalo-qnintalen Batmen bei tier Ente an die Saite stellen lial3en. 

1,Siehe Dtseh. Z. ~*ervenheilk. 111, 212 (1929). 
o Dtsch. reed. Wschr. 1910 Nr 16. 
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I. Tractus ]ronto-quintalis und Tractus diencephalo-quintal@ 
bei der Ente (Abb. 1--9). 

Durch einen in dorsoventraler un4 gleichzeitig ffonto-caudaler 
Richtung gefiihrten Nadelstich babe ich bei einer Ente (Ente 1 1929) 
folgende Teile der linken Grol~hirnhemisph~re und der linken Zwischen- 
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Tr. sept.-rues. + sept.-bulb, deg. 
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hirnki~lfte bis zur Mittelhirngrenze verletzt: 1. Die Rinde des medialen 
Sagittalwulstes, Ursprungsort des Scheidewandbiindels (Abb. 1). 
2. Mediale Tefle des Hyperstriatum und Mcsostriatum bis zum Basal- 
kern des letzteren. Dabei wurde auch die Commissura anterior in ihrem 
linken Sehenkel getroffen (Abb. 2 u. 3). 3. Ventromediale Tefle des 
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•  2. 

linken Zwischenhirns bis zur frontalen Mittelhirngrenze mit der ganzen 
ventralen Faserung aus und zu dem Vorderhirn (Tractus strio-thalamicus 
ventralis, Tractus strio- mesencephalicus, Tractus quinto- frontalis, 
Tractus fronto-bulbaris), medialen Teilen der dorsalen Bahnen aus dem 
Vorderhirn zu caudaleren I-Iirnteflen (Trac~us oceipito-mesencephalicus 
und Tractus occipi$o-bulbaris); ferner ventromediale Teile der als 
Nucleus entopeduncularis bezeiehneten eaudalen Fortsetzung der Basal- 
kerne des Vorderhirns (Abb. 4). 4. Die postoptischen Commissuren 
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(Commissura nncl. anter, thalami, Commissura sive Decussatio inferior, 
Decussatio transversa). 5. An der Basis bertihrte der Nadelstieh fron- 
talste Teile des Ganglion ectomammfllare optiei (Edinger) (Abb. 4). 

Von den sekungfiren Degenerationen erw~hne ich zuniiehst die schon 
aus frfiheren Arbeiten bekannten: 1. Der Tractus septo-bulbaris ent- 
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springt zusammen mit dem Tractus septo-thalamicus und septo-mesence- 
phalicus aus der Rinde des Sagittalwulstes und der oberfl/ichlichen 
Sehicht des Hyperstriatum, zieht ianerhalb des Septum veatralwarts, 
trennt sich an der Basis yon den ebengenannten System~ lagert sich 
dana medial und ventromedial vom Tractus quingo-froatalis uad kann 
am lateralen l~ande des Ganglion iaterpedunculare und seiner eanda.len 
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Fortsetzung bis zur Mitre der Oblongata verfolgt werden (Abb. 1, 5--9). 
Kalischer sah dieses eortieo-bulb~re Biindel bei Papageien b~s in das 
l~iiekenmark 4egenerieren und verglieh es mit 4er cortico-spinalen 
,,Pyramidenbalm" der S/~uger. 

2. Die Fasern der Commissura anter ior  degenerieren in das Epi- 
striatum beider Seiten, links mehr als reckts (Abb. 3). 

3. Die L~sion medialer Teile des Hyper- und Mesost~'iatum ffihrte 
zu Degenerationen, die sich von den Folgen der direkten Verletzung 
strio-tkalamiseher und strio-meseneephaler Bahnen nickt trennen lassen 
(Abb. 2--5). 

4, Der Tractus quinto-/rontalis kann bis zur ffontalen Basis der 
Vorderhirnhemisph~re veffolgt werden (Abb. 1--3). 
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Corp. interpedunc. 

Abb .  5. 

5. Der dcgenerierte Tractus strio-thalamicus und mesencephalicus 
ventralis endigt in dorsalen Teilen der Mittelhirnhaube und besonders 
im ventrolateralen Anteil des Nucleus spiriformis (Abb. 4). 

6. Der Tractus occipito-mesencephalicu8 ~ occipito-bulbaris ls sich 
zum Tell zur ventralen Grenze des zentralen H6hlengrau des Ventrieulus 
mesencephali und zur lateralen Umgebung des hinteren L~ngsbfindels 
veffolgen, zum Tell aber l~uit er welter caudalw~rts bis zur H6he des 
Trigeminuseintritts; dort verschmelzen seine Fasern mit den weiter 
unten besehriebenen dorsalen Ansl~ufern des Tractus fronto-bulbaris, 
die sick aber dutch ihr st~rkeres Kaliber in tier l~egel gut abtrennen 
lassen (Abb. 5--8). 

7. Die bishcr meines Wissens wcnig bekannte und noch weniger 
gewiirdigte Commissur der s165 anteriores thalami l~uft naeh ibxer 
Kreuzung (innerhalb der postoptiseken Commissurenplatte) ventral um 
den reehten Traetus quinto-frontalis hei-am, biegt dann am medialen 
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IZande des Nucleus i~ltercalatus dorsalw~rts um und splittert um die 
Zetlen des Nucleus anterior dexter ~uf (Abb. 4, auf 4er lediglieh die Urn- 
biegungssteUe um den reckte~l Tractus quinto-fro~tMis sichtbar ist). 

8. Die Commissura oder Decussatio in/erior, die tier ,,Guddenschen 
Commissur" der S/~uger entspricht, l~uft hack der Kreuzu~lg dorsal yore 
reehten Corpus geniculatum laterale (ventro-caudaler Pol) uad endigt 
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Tr. septo-bulb, deg. 
Abb.  8. 

ventromedial vom Corpus posticum (=  Mesdags ,,Nucleus semihmaris") 
(Abb. 4). 

9. Die Decussatio transversa l~Bt sick bis in den rechten Tractus 
strio-tkalamicus + mesencephalicus ventralis und in dessen dorso- 
later~le Umgebung verfolgen (Abb. 4). 

Gar~ eigenartig und k6chst eharakteristisch ist der Verlauf der dem 
linken Tractus quinto-frontalis medial und dorsal benachbartcn Faserung, 
die sehr dicke Markscheidcn bcsitzt und sich deskalb degencrativ mit der 
Marchi-Methode leicht caudMw~trts verfolgen l~l]t. Sic refit sick ctwa 
in dcr H6he der caudalen Infundibulumgrenze, frontal vom Oculo- 
motoriusaustritt, in eine mediale Abteflung, den ,,Tractus ]ronto-bulbaris" 
und in eine laterale, den ,,Tractus ]ronto-guintalis" (Abb. 5). 
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10. Der Tractus /ronto-bulbaris (Abb. 5--9) wonder sick in caudalen 
Mittelkirnebenen dorsalw/~rts und n~hert sick allm~hlich dcm ebenfalls 
degenerierten dfinnf~serigen Tractus occipito-mesencepkalicus + bulbaris, 
mit dem er in der H5he des Trigemilmsaustritts verschmflzt (s. Nr. 6). 
Hier refit er sick in u) eine laterule Fasergruppe, die innerkalb des Kerns 
des spinalen Trigcminus bis zum oberon H~lsmark kin in feinste KSrn- 
chen (bzw. F/~sercken) sick auflSst (Abb. 8 and 9, Tractus fronto-bulbaris 
pars lateralis degen.), und b) eine mediale Gruppe, deren dicke Elcmente 
zum gr6Bten Tefl in den Kerncll der Formatio reticttlaris und in motori- 
schen Kernen des Trigeminus, Facialis und Vagus ihr Ende finden, 
Dorsalc Ausls strahlen uber zum Teil auck in die mediale Umgebung 
des Fasciculus solitarius aus. Bei einer anderen Entc mit ~kulicher 
Verletzung konnte ich sic his zur Commissnra dorsalis des obersten 
H~lsmarks verfolgen (Abb. 8 und 9). 

11. Der Tractus /ronto-quintalis gekt nach seiner Trelmung vom 
Tractus fl'onto-bulbaris schr/tge dorsalw/~rts und lateralw~Lrts (Abb. 5), 
ulakreist medial das Corpus posticum und splittcrt im linken groBen 
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sensibeln Trigeminuskern auf (Abb. 6 und 7). Eine n/~here Betrachtung 
lehrt, dab diese Aufsplitterung fast nut in den dorsalen drei Vierteln 
des riesigen Kernes erfolgt (Abb. 7), und dab das ventrale Viertel so gut 
wie frei yon Degenerationen bleibt. 

12. Caudal yore zerst6rten linken Nucleus entopeduncularis ven- 
tralis, dickt hinter der Austrittsstelle der Oculomotorii, 16st sick aus 
ventralen Abschnitten des gemeinsamen Areals ffir den Tractus quinto- 
frontalis und Tractus fronto-bulbaris eine feink6rnige Degeneration los, 
kreuzt dicht an der Hirnbasis die Mittellinie, dorsal yore Corpus inter. 
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~t. deg.  

rad.  spin. V 

X I I  
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A b b .  9. 

pedimcnlare (Abb. 5) und zieht dann latcralwgrts und zugleich caudal  
ws znm rechten sensibeln Trigeminuskern (Abb. 6 und 7 ,,Tractus 
diencephalo-quintalis degen."), um hier atffznsplittern. W/~hrend aber 
die groben Fasern des Tractus fronto-qnintMis, wie oben erwi~hnt, in den 
dorsalen drei Vierteln des gleichseitigen (linken) Kernes endigen, 16sen 
sich die feinen Fasern des Tractus diencephalo-quintalis lediglick im 
ventralen Viertel des gekreuzten (rechten) V-Kernes auf (Abb. 7). Es 
scheint also, als ob die der Vorderhirnbasis entstammende, zur Riech- 
sphgre in enger ]3eziekung stehende Faserung nahezu ausschlie61ich mit 
den drei dorsalen Vierteln des gleichseitigen sensibeln Trigeminuskernes 
verbunden ist, w/~hrend die Zwischenhirnfortsetzung dieser Sphs 
der Nucleus entopeduucularis ventralis, seinen Einflul~ lediglich auf das 
basale Viertel des gekreuzten sensibeln Trigeminnskernes ausfibt. ~ber 
die ]~edeutung dieses Befnndes einer Lokalisation innerhalb des groflen 
sensibeln Trigeminuskernes, in den vorwiegend sensible Haut- und Sck[eim- 
hautiiste der Oralgegend eimnfinden, wird Sicheres erst zu folgern sein, 
wenn weitere Versuche ihn best~tigen, und wenn die Frage entschieden 
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ist, ob und wie weit auch Fasern aus dem mit getroffenen linken Gang- 
lion ectomammillare opticum, wie sie yon Groebbel8 beschrieben sind, 
sick an der feinkSrnigen Degeneration z um gekreuzten (reckten) V-Kern 
beteiligen. 

II .  Pars baso-quintalis [asciculi X (Mayser) beim Gold/isch 
und Schlei (Abb. 10--21). 

Bei mehreren Goldfischen und Sehleien ist es mir im Laufe der Jah~e 
gelungen, durch Nadelstiche eine gut umschriebene Verletzung an der 
Verbindungsstelle des ventromedialen Mittelhirndaches mit ffontalen 
Teilen des Thalamus und Hypotkalamus anzulegen. Das ist zugleich der 
Ort, an dem die dem Vorderhirn entstammende marklose bzw. mark- 
arme Faserung in einen strio-tkalamiscken d-strio-mesencephalen Ab- 
sehnitt, medial Yon den letzten Resten der Commissura transversa, 
und in einen strio-hypothalamischen zeffi~llt, der ventralwi~rts in da~ 
laterale Ganglion des Lobus inferior (Hypotkalamus) einstrahlt. Be- 
traehten wir die durch den Stick gesetzte L~sion n~ker (ieh babe als 
Beispiel den Goldfisch 5 1930 gews so sehen wir folgende Gebflde 
getroffen (Abb. 10--13) : 

1. Dorsomediale Tefle des frontalen Tectum meseneephali nebst der 
Faserung des tiefen Markes zu und yon den tiefen Schiehten des Tectum 
opticum (Abb. 10). 2. Die Commissura interteetalis und indirekt 
lateralste tPasern der Commissura posterior (Abb. 10). 3. Medio- 
frontale Tefle des Ganglion mesencephali laterale (Torus semicircularis) 
mit der Endstrecke des Fasciculus longitud. !ateralis (Tractus octavo- 
mesencephalicus und bulbo-mesencephalieus cruciatus) (Abb. 10--12). 
4. Der Nucleus anterior thalami mit dem Ursprung des Traetus tkalamo- 
mammillaris (Abb. 10). 5. Die dem Nucleus anterior medial nnd caudal 
benachbarten Kerne des subkabenuliiren Zwischengebietes mit dem 
Ursprung des Traetus metathalamo-bulbaris (Abb. l l  und 12). 6. Die 
grSl~tenteils marklose Faserung aus dem Vorderhirn (Tractus strio- 
thalamicus, strio-kypothalamicus, strio-mesencephalieus), die medial 
yon der Commissura transversa zum Teil die Grenze zwischen Thalamus 
und Hypothalamus bfldet, zum Tell aber schon in dorso-ventraler Rick- 
tung aus dem Thalamus in den Lobus lateralis kypothalami einstrahlt 
(Abb. 11--13). 7. Mediale Tefle des Lobus lateralis hypotkalami (Abb. l l  
bis 13), 8. Die Commissura horizontalis in ihrem linken Sckenkel. 9. Der 
strio-thalamiseken und strio-hypothalamischen Faserung lateral benach- 
b~rte markhaltige Ls an de r  Basis des Thalamus, dort wo sie 
lateral, an den ventromedialen Winkel des Teetum opticum grenzt 
(Abb. 11 und 12, in Abb. 12 als ,,Tractus baso-quintalis" bezeiehnet). 
Ganz frontal sind aueh Elemente der Herric/cscken ,,Commissura minor" 
getroffen, die zu entspreehenden Marchi-Schws auf beiden Seiten 
gefiihrt haben. 
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Verfolgen wir die yon der L~sionsstelle ~us oaudalw~rts degene- 
rierten Faserziige, so sehen wir folgendes: 

1, Die unter 1 genanate Verletzuag des Mittelhirndaches u~d des 
tiefen Markes fiihrte zu lokalisierter Degeneration der tie/en Faserschicht 

-/ , :-',k S- ...... ~. .-'q~ 

:.I /~ / l:i,,., ~ ~I~"\\ /~ ~i !-\ 

~.:2 ' ,~OL "~; (-'". \ ~ ',_~ ' .  I "~d:: :J : 1 

% ~--" / - -  ',' : - ~  ~, 

des Tectum opticum (Abb. 10--16), vor ahem aber zu einer erheb]icherL 
Schw~rzung des Tractus teeto-bulbaris rectus et cruciatus (medialis et 
lateralis) bis zu c~udalen Oblong~tateilen (Abb. 12--21). 

2. Die degenerierten Fasern der Commissura interteetaI% lSsen sick 
dorsal und medial vom gekreuzten (rechten) Nucl. aaterior thMami 
und den Kernen des subhabenul~ren Zwischengebiets a:ff (Abb. 10). 



�9 256 Adolf Wallenberg: t~ber basale'Verbindungen 

Die yon der L~sio~ indirekt getroffenen Elemeate tier Commissura 
posterior liel~en sich nur bis in die laterale Nachbarschaft des rechten 
Tractas habenulo-peduncularis verfolgen. 

+ 

o ~ ,-~ 

~b 

3. D~ die L/s d~s Ganghon mesencephali l~ter~le und den Tractus 
octavo-mesenceiohalicu8 d- bulbo-mesencephalicus cruciatus an ihrer End- 
strecke getroffen h~t, so sehen wir ledighch lokule Schw/~rzungen im 
Bereiche der Verletzungsstelle (Abb. 10 und 11), caudalws kSnnen die 
Fasern nicht degenerieren, da sie zentripetalwarts leiten. 
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4. Die vom Nucleus anterior her degenerierenden Fasern des Tractus 
thalamo-mammillaris 15sen sich in lateralen Teflen des Ganglion mare. 
mill~re au~ (Abb. 14). 

,7 

5. Aus den l~tdierten Kernen des subhabenuls Zwischengebietes 
(Nucl. corticalis [ q- lentiformis ?]) kann der Tractus metathalamo-bulbaris 
innerhalb des Fasc. longitud, dorsalis und praedorsalis bis zur mitt- 
leren Oblongata verfolgt werden (Abb. 12--21). 

A r c h l y  f~ir P s y c b 2 a t r i e .  B d .  9~. 17  
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6. Die Tractus strio-thalamici un4 strio-mesencephalici zeigea, d~ sic 
n~hezu vSllig m~rklos sin4, keine merkliche Marchi-Schw~rzung. Auch 
innerh~lb des zum Lobus l~teralis hypothMami ~bsteigenden Tractus 

~ ~ ~ ~ . ~ . ~  

'~ ~ '. 4 ~.~ 

:=: 

strio-hypothalamicus l~St sick nur eine minimMe Degeneration n~ch- 
weisen (Abb. 12). 

7. Die Verle~znng medialer Tefle des lateralen Lobus hypothalamicus 
selbst fiib_rte n~r zu lok~len SchwArzungen (Abb. 11--13). 
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8. Die Degeneration des dureh den Stieh getroffenen linken Sehenkels 
-der Commissura horizontalis (Abb. 10--12) l/~gt sieh nieht einwandfrei 

% 

I 

J 

in die Haubenregion hinein verfolgen, weft sie dort nook zum zweiten 
Male innerhalb des Stichkanals liegt. 

9. Ganz besondere Beachtung Verdient die sekuItd/~re Degeneration 
der markhaltigen L/~ngsfaseri1 aus tier Nackbarsekaft des Traetus strio- 
thalamious and Tractus strio-hypothalamicus an der lateralen Basis des 

17" 
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thMamus ~bsteigenden Fasern des T r a c t u s  cerebello-hypotk~lamicus 
(Abb. 14 und 15), umgreifen dann in Form eines Kreisquadr~nten die 
dorsomediMe Peripherie des Fast.  longitud. Iuteralis, um bald darauf 

~ !~  - ~  
~ ~ ~ , 

�9 ~-~ 

/, 

] f ~ I E  
,T  /.~ / : //" 

, )/ 
/ 

l ,i/ 

\ ' .  /i! j ~,'), 

t :  

~ +  

+ 

+ 

I 

\ 
\ 

/ ~ .  

in der mediMen uad lateralen P~rtie des Ganglion isthmi aufZUSl01ittern 
(Abb. 16). W~Jarend sie aber im lateralen Tell des Ganglion isthmi ihr 
definitives Elade linden, geht eiu ansehnlieher Teil der in die Pars media 
gangl, isthmi einstrahlenden schwarzen Fasern in caudaIeren Ebenen 
dorsomedialw~r~s. Vereinzelte Elemente scheiaen langs des zentralen 
P~andes der ,,Commissur tier I~indenknotert (Mayser)" nach der ree]aten 
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Seite kin zu kreuzen (?). Die MekrzahI aber strebt an der medialen 
Seite des gleieh.seitigen (linken) Rindenknotens (Edingers ,,I~ucleus 
lateralis cerebelli")dorsomedi~lw~rts und 15st sick irmerhalb medialer 

~ z ~  . 

un4 dorsaler Teile des Rindenknotens in feinste F~serchen ~uf (Abb. 17). 
Der Rest kann welter caud~lw~rts veffolgt werden. Die feinen Fasern 
schliel~en sich den bier vo~ der ventromedialen Nachbarschaft des Kerns 
der spinalen Trigeminnswl~rzet zum ~indenknoten ~ffsteigende~ ,,sekun- 
d~ren sensibehl Viscer~lbakn" (Herrick)~ ,,sensible viscer~le Asso- 
ziationsbahn" (Wallenberg) an (Abb. 18) und lassen sick dann weiter 
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caudal zwischen der le~zteren und dem Kern der spinalen V-Wurzel in 
die Oblongata, etwa bis zur I-IShe der Crista cerebellaris verfolgen. 
Aus diesem Li~ngsbiindel strahlen w~hrend der ganzen Strecke feinste 
geschw~rzte F~serchen in den Kern der spinalen V-Wurzel ein [Abb. 16 
bis 18 ,,Pars baso-quintalis /asc. X (Mayser)" und 2~bb. 19--21 ,,Tractus 
baso-quintal, deg."]. W~lu'end es sich bei den unter 1--8 beschriebenen 
Degenerationen um liingst bekannte F~serziige handelt, die ich zum 
Tell auch in meiner Arbeit ,,Beitri~ge zur Kenntnis des Gehirns der 

Tr .X (May- } 
set) p. baso- 
quint, deg. 

Tr. meta~h.- 
bulb.  deg. 

Tr 
bu  

" ___"_' z~_ . . . . .  ~_ . . . . . . . . . .  Corp. cerebell. 

, m e s . -  

ebell. 

Ubergang d. 
Rindenkno- 
tens (May- 
set) in den 
sensiblen V- 

Kern 

L ~;rigem. 
p. sens. 

ucl;. 

)rig. dots.  

a l .  

2~bb. 18. 

Teleostier ur~d Selachier" bereits 1907 1 beschrieben habe, stellt die 
Schwi~rzung des yon der Zwischenhirnbasis zum Rindcnknoten (Mayser) 
und zum Kern der spinalen V-Wurzel ziehenden Faserbfindels (9) ein 
Novum dar. Als ich in der obenerw~hnten Arbeit yon dem Bfindel X 
(Mayser) sprach, das dorsomedial yore Frontalpol des Kerns der spinalen 
Trigeminuswurzel und yon der visceralen Assoziutionsbahn frontalw~trts 
zieht und bis zum Ganglion isthmi, ventral  und lateral yore Rinden- 
knoten, verfolgbar ist (S. 386), konnte ich den Nachweis fiihren, dal~ 
sick innerhalb dieses Biindels ,,degenerativ zwci Faserartdn abscheidcn 
lassen. Die eine zentripetale kreuzt in der Decussatio yell (ventral yon tier 
Commissttr der Rindenknoten), gibt Fasern an das ganz lateral, in 

1 Anat. Anz. 81, 369. 
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derselben H6he gelegene ,,Ganglion isthmi" ab, liegt da rn  medial vom 
lateralen L/s nnd geht hier bald der weiteren Verfolgung ver- 
loren. Der zentri/ugale Antefl des Bfindels taucht  aus lateralen Teilen 
des Hypotkalamus auf, gelangt ebenfalls in die medial y o n  lateralen 
L/~ngsbfindel gelegene feine Faserung trod 1/~l~t sieh ungekreuzt bis zu 
den motorischen Kernen des Trigeminus und Facialis verfolgen". 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dab die in tier vorliegenden 
Arbeit unter 9 gesehilderten Fasern aus der Zwischenhirnbasis iiber alas 

l ,.- , :  . . . . . .  % \ 
.t,. ,~' . . . . .  , .  ~---- ,  ' ~ , '  '~, ~, \ 

,.,,' ' " ,'" ,/ .. ,,,' I~ "17" .. . . .  " - ~  ..... ~----~ ..... Ventr cerebell 
) i ~ l l / ~  ~ V ~ l ~ . ~  ~ ~ ~ " " / .,. / ...,. 

/ I  ":. "~ ~" 1! I,'14 , . . . . .  ~ ,. r ! \- . . . .  ~ . . . . .  Corp. cerebell. 

t ~ ~ %  1 ~ < , . ,  .......... , '.,, ....... ._ . -  \ 
-.,,, ,. ~ ~ " ,:~ 

I I - ++ ,~ ! . ~ , + 

:~. later. X 

~ .  later.  V I I  

l~ad. spin. u 
Tr. baso- 

quint, deg. 
u Asso- 

ziat ionsbahu 

Tr. met~ 
bulb. d 

Tr. tecto-bt  

Abb .  19. 

Bfindel X und fiber den medialen Anteil des Ganglion isthmi zum l~inden- 
knoten und zum Kern der spinalen Trigeminuswurzel dem zentrifugalen 
Anteile des Bfindels X angeh6ren. Ich babe sie als ,,Tractus baso-quin- 
talis" und als ,,Pars baso-quintalis fasciculi X (Mayser)" (Abb. 12--21) 
bezeiel~et. Die obenerw/+hnten Fasern zum motorischen V- und VI I -Kern  
w~ren bei dem hier beschriebenen Goldfisch und such bei einigen ~nderen 
Exempluren n i t  gleicker L/ision nickt deutlich, bzw. lieBen sie sieh nieht 
gut yon den Ausstrahlungen des Tractus teeto-bulbaris rectus in diese 
Kerne trennen. Dagegen mfissen wir die baso-quintalen Fasern zum 
Rindenknoten und znm Kern  der spin~len V-Wurzel  als wiehtigen 
zentrifugalen Anteil dieses Bfindels betraehten. Strittig ist nur sein 
Ursprung, ob er aus basalen G~nglien des Zwischenhirns oder aus der 
Ubergangszone yon Vorder- und Zwischenhirn s tammt.  Jedenfalls 
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besitzt er, wie ich in der Einleitung bereits erwglmte, unleugbare Ana- 
logien mit den fronto-quintalen bzw. dieneephalo-quintalen Bahnen der 
Enten. Augerdem seheint mir die Tatsaehe, dab diese Degenerationen 
gleiehzeitig im l~indenknoten und im Kern der spinalen V-Wurzel ihr 
Ende finden, meine bereits 1907 ausgesprochene Ansieh~ zu best/itigen, 
dag der , ,gindenknoten" Maysers = Nucleus lateralis eerebelli (Edinger) 
den frontalen Pol der Kerns/~ule des sensibel~ Trigeminus bildet, in dem 
aueh die sensible viseerale Assoziationsbatm ihr Ende finder, die ieh also 

. . -  t,, m c  'u,l I'l~ //~ ~ ,, 

/.,. .... __:,::: ......... ...\ 
t .:: . . . .  - . . . . . . . . . .  ~ - - - - :  . . . . . . .  Corp cerebell. 

', / ; -  ..... . , . . . . .  , , _  } 

i /~' ",, I 

N. 1 Ventr .  I V  

~N. lat 

N. fat. 
]~ad. sI  

Nucl.rad.~, 
T r .  

quint 
Viscerale fih.-bulb, deg.  

ziat ion 

~. deg. 

A b b .  20. 

nieht wie Herrick als sektmd~re Leittmgsbahn zu frontalen /=[irnteilen 
betrachte. Vergleicht man den Rindenknoten mit dem groBen sensibeln 
V-Kern der VSge], besonders der Enten, so ist die Ahnlichkeit unverkenn- 
bar, abweiehend ist lediglich die Verbindung der Rindenknoten beider 
Seiten, dorsal yon der Decussatio yell, und die Einmiindung der bei 
Fischen so stark entwiekelten visceralen Assoziationsbahn in den ventro- 
medialen Teil des Rindenknotens. Im fibrigen m6chte ich bemerken, 
da~ naturgem/~B die Zahl der degenerierten baso-quintalen Fasern und 
die Oblongatah6he, bis zu der sie hinuntersteigen, je hack Sitz und 
Intensit/~t der Verletznng, sowie nach der Art der Versnehstiere weehselt. 
Dal3 Goldsteins ,,isthmo-hypothalamische" Fasern an der Konstitution 
des Bfindels sich beteiligen, halte ich nieht fiir wahrscheinlich. ~ 
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Zusammenfassung. 
1. Bei Eaten besteht l eben  dem yore sensiblen Trigeminuskem 

zur frontMen Vorderhirnbusis ziekenden Traetus quinto-frontMis auch 
eine dickfaserige zentrifugale Verbindung basaler Vorderhirnkerne mit 
dem sensiblea Trigeminuskerne der gleicheI~ Sei~e, die sich yon dem 
Tractus Donto-bulbaris an der frolltalen Mittelhirngrenze lateral losl6st 

( ( - . . . . . . . . . .  ~ . . . .  :- Cer~b~il::m 

;/ ~ / J f  --- ~- .... Crista eerebelli Y 

~.~= --_ ~ ~:~.;; k]:~ '~<-~- .. . . . .  -:2_2 ~', �9 vise. 
Nuc l .  t a d .  sp in .  V , _  ~ - , ~ .  ~ - - ~  , ) %  ~ ~ ~'~ . ~ ~ ,  ~, ~ - .Ven t r .  I V  

~ 7~Fibr.  Mauthner R a d .  sp in .  V . . . .  ZL-~ ~Z'--~-~" ~"'~.~Tg~//~ ~ ---"~-".~3"- ~:'1 
k;  ~ r - -  ,~ 2 ' . , '  ~z . ,~ f i .  . ~ .,.,- ,<.' ~ .~ ~ .  - " :  .,~: 

viseo~. Asso~.b~,~ . . . .  2....I~: .:.--~'~-:::i~ / 

Tr .  ~eet~o-btflb. deg.-*~5=--~,:  -" " : i i  bu lb .  deg .  

A b b .  21 .  

und lediglich oder v0rwiegend in die dorsalen drei Viertel des sensiblen 
Trigeminuskernes eins~raM~. Nach Verle~ztmg ven~romediaier Teile 
des Nucleus entopeduneularis, also der Zwisehenhirnfortsetzung basMer 
Vorderhirnzeatren, degenerierte bei einer Ente neben dem obenbeschrie- 
benen Tractus Donto-quintalis eine dfinnfaserige Bakn zum gekreuzten 
sensibeln Trigeminnskem, deren Fasern lediglieh oder vorwiegend im 
ventralen Viertel dieses Kernes endigten. Ob Fasern aus dem gleich- 
zeitig verletzten G~nglioll ectomammiU~ro opt. (Groebbels) ~rL tier 
letzteren Degeneration sich beteiligen und ob die obenbeschriebene 
LokMisation ilmerhalb des sensibeln Trigeminuskerns regelm~Big vor- 
handen ist, miissen weitere Untersuchungen Ieststellen. 

2. Beim Goldfisck (Cyprinns auratus) und Schlei (Tinca vulgaris) 
gelang ess durch Ls baso~aterMer Teite des frontalen Zwischenhirns 
an der, Stelle, an 4er Thalamus, Hypoth~l~mtts mid ventr~les Tectum 
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opticum zusammenstol~en, zentrffugale Fasern zum gleichseitigea t~inden- 
kno~en Mayser (~ ~ueleus  lateralis cerebelli, Edingers) und zum Kern 
der spinalen Trigeminuswurzel zur Degeneration zu briagen, die als 
,,baso-quintaler Anteil des Mayserschen Bi~ndels X"  bezeichnet werden 
kSnnen. Der Rindenknoten 1/~l~t sick als ~rontalpol der Kerns/~ule des 
sensibeln Trigeminus auffassen und besitzt als solcher Analogien mit 
dem grol]en sensibeln Trigeminuskern der VSgel. 

Zum Schlusse spreche ich dem Vorstande des Deutschen Vereins 
fiir Psyekiatrie meinen aufrichtigen Dank fiir die freundliehe Unter- 
stiitzung dieser Arbei~ aus. 


